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Constatations 
-  Importance croissante des images du vivant 
-  Exploitation locale et limitée des images 
-  Big Data donnent accès à des informations jusqu’alors 
inaccessibles 
-  Richesse de l’analyse multi-échelle 
-  Emergence de projets collaboratifs : démultiplication des 
forces 
-  Apparition de problèmes éthiques et juridiques lors de 
l’exploitation et du partage d’images du vivant 
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Institut Cochin 
Imagerie cell. 

Bioluminescence 
Echographie 

Montrouge 
µCT 

Institut J. Monod 
Imagerie cell. 

IUH 
Imagerie cell. 

St Pères 
Chimie 

Imagerie cell. 
AFM,  RPE,  µ-CT 

TT Image 
HEGP 

IRM 4,7T 
PET  ultrason 

Hôp. St Anne 
IRM 

Imagerie cell. 

Institut Galilée 
Chimie TT image 

Bobigny / SMBH 
Imagerie cell. 

Cordeliers 
Echographie 

Hôp. Bichat 
SPECT / PET 

IRM 

Hôp. Beaujon 
IRM élastographie 

Pharma 
IRM 

Chimie 
Bioluminescence 

Necker 
Imagerie cell. 

Hôp. Avicenne 
Médecine nucléaire 

Radiologie 

préclinique clinique 

Constatation N°1 = Richesse du potentiel en Imagerie sur SPC 

HEGP 



France	
  Life	
  Imaging	
  (FLI)	
  
•  Organiza2on	
  

–  6	
  regional	
  nodes	
  :	
  Paris	
  Sud	
  (1),	
  Paris	
  Centre	
  (2),	
  Bordeaux	
  (3),	
  Grenoble	
  (4),	
  Lyon	
  (5),	
  Marseille	
  (6)	
  
–  1	
  transversal	
  node	
  	
  :	
  IAM	
  	
  (informa2on	
  analysis	
  and	
  management)	
  
–  4	
  scien2fic	
  workpackages	
  	
  :	
  molecular	
  imaging	
  agents	
  	
  	
  	
  	
  	
  ,	
  instrumenta2on	
  and	
  innova2ve	
  

technologies	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ,	
  interven2onal	
  imaging	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ,	
  image	
  processing	
  	
  	
  	
  
–  2	
  strategic	
  workpackages	
  :	
  training	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  and	
  management	
  (including	
  opera2ng	
  accounts	
  and	
  

cer2fica2on)	
  	
  	
  

France Life Imaging 6 



Linked Open Data 
  Imagerie Multi-échelle 

  Imagerie Multi-modale 
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Dévelop. de traceurs 
et d’agents de 

contraste  

Imagerie Cellulaire 

Imagerie du petit 
animal 

Imagerie humaine 

Traitement Analyse 
d’image 

Réseau Cloud 
Linked –open  data 

Big Data 

Crowd sourcing  
Enseignement  

(Médecine, Bio) 



9 

Dévelop. de traceurs 
et d’agents de 

contraste 
P13-Pharma-St Pères  

Imagerie Cellulaire 
Plateformes  

Cochin, Necker, P7 

Imagerie du petit 
animal 

Plateformes P5 et P7 

Imagerie humaine 
AP-HP, St Anne 

Traitement Analyse 
d’image 
P5, P13 

Réseau Cloud 
Linked –open  data 

Big Data 

Crowd sourcing  
Enseignement  

(Médecine, Bio) 
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St Pères 
Chimie 

Imagerie cell. 
AFM,  RPE,  µ-CT 

TT Image 

Institut Galilée 
Chimie TT image 

Hôp. Bichat 
SPECT / PET 

IRM 

Pharma 
IRM 

Chimie 
Bioluminescence 

préclinique clinique 

Développement d’agents de contraste et de traceurs 



	
  
	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  

 
	
  
	
  
Biomatériaux	
  et	
  biomatériaux-­‐	
  Equipe	
  1	
  LBPS	
  Biomatériaux & Polymères pour la Santé 
Pr. Véronique MIGONNEY, Pr. Laurence Motte du	
  ‘méso’	
  au	
  ‘nano’	
  
synthèse	
  de	
  macromolécules	
  et	
  fonc>onnalisa>on	
  de	
  structures	
  bioac2ves	
  pour	
  élaborer	
  des	
  prothèses	
  
biointégrables	
  et/ou	
  biodégradables	
  implantables	
  	
  
synthèse	
  et	
  fonc>onnalisa>on	
  de	
  nanopar2cules	
  pour	
  des	
  applica2ons	
  biomédicales	
  (ou2ls	
  théranos>ques)	
  et	
  
environnementales	
  (équipements	
  embarqués,	
  organo-­‐catalyse)	
  

	
  
	
  	
  
 

 
 
 
 

Chimie	
  organique	
  Equipe	
  2	
  CBS	
  Chimie Bioorganique et Structurale 
Pr. Marc LECOUVEY	
  
chimie	
  des	
  organophosphorés,	
  concep2on	
  ra2onnelle	
  d’agents	
  thérapeu2ques	
  phosphorés,	
  synthèse	
  de	
  ligands	
  
phosphorés	
  pour	
  l’imagerie	
  moléculaire,	
  organo-­‐catalyse	
  

 

 
 
 

	
  
	
  
Spectroscopies	
  	
  Equipe	
  3	
  SBMB	
  Spectroscopie des Biomolécules & des Milieux Biologiques 
Pr. Marc  LAMY de la CHAPELLE  
étude	
  structurale	
  de	
  biomolécules,	
  de	
  structures	
  biologiques,	
  de	
  biomatériaux	
  et	
  de	
  leurs	
  interac>ons	
  par	
  des	
  
méthodes	
  spectroscopiques	
  (spectroscopies	
  vibra2onnelles	
  et	
  RMN)	
  et	
  par	
  imageries	
  
développement	
  de	
  méthodes	
  diagnos>ques	
  (nano-­‐capteurs,	
  métabolomique)	
  	
  
	
  

 

CSPBAT	
  	
  	
  P13:	
  ini2alement	
  centrées	
  sur	
  la	
  chimie,	
  
désormais	
  pluridisciplinaires	
  et	
  aux	
  interfaces	
  

chimie/physique/biologie	
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Génération d’images 
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- Services générateurs d’images des hôpitaux : 
Radiologie, Médecine nucléaire, endoscopie, 
Anatomopathologie  

-  Plateformes d’imagerie du petit animal : PV 
PVII 

-  Plateformes d’imagerie cellulaire 

-  Laboratoires de recherche 

-  Laboratoires de chimie et de pharmacie 



multi-
dimensions 

multi-échelles 

scan slide 

mm 

nm 

super-resolution 

in situ 

µm 

in vivo 

organe 
biopsie 
coupe 

imagerie en flux 
SHG 
profondeur 

mvt cell 
mvt mol 
TIRF 
FRET 
PA-PF 

traitement 
d'images 

déconvolution 
quantification 
macro L2 L3 

Interactions 
coloc 
translocation 
morpho 
cycle 

Sauvegarde 
Archivage 

 

Plate-­‐Forme	
  	
  Cochin	
  Imagerie	
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Plateforme	
  d’imagerie	
  cellulaire	
  	
  
SFR	
  Necker	
  –	
  US24	
  

	
  
	
  

Equipements	
  de	
  la	
  plateforme	
  avec	
  les	
  
compétences	
  associées	
  

	
  
-­‐ 	
  Imagerie	
  structurale	
  et	
  du	
  vivant	
  :	
  
4	
  microscopes	
  confocaux	
  
3	
  microscopes	
  plein	
  champs	
  dont	
  un	
  avec	
  
TIRF	
  
	
  	
  
-­‐ 	
  Ultrastructure	
  :	
  
1	
  système	
  super-­‐resolu2on	
  gated-­‐STED	
  
	
  
-­‐ 	
  Imagerie	
  en	
  profondeur:	
  
1	
  système	
  mul2photon	
  

-­‐ 	
  Interac>ons	
  moléculaires	
  
1	
  système	
  FLIM/FCS	
  	
  

-­‐ 	
  Traitement	
  et	
  analyses	
  d’images	
  
Imaris,	
  Huygens,	
  ImageJ/Fiji	
  
	
  

	
  	
  

Raphaëlle	
  Desvaux	
  
AI	
  Inserm	
  

Meriem	
  Garfa-­‐Traoré	
  
Responsable	
  –	
  IE	
  Inserm	
  

Nicolas	
  Goudin	
  
AI	
  Inserm	
  

Théma>ques	
  de	
  recherche	
  
	
  	
  

Géné>que	
  humaine	
  
Immunologie	
  

Biologie	
  cellulaire	
  
Infec>ologie-­‐Microbiologie	
  

Equipe : 
 

Coordonnées : 
 Hôpital	
  Necker	
  Enfants	
  Malades	
  

Bâ2ment	
  Imagine	
  -­‐	
  RDC	
  bas	
  Pièce	
  S5	
  
24	
  bd	
  du	
  Montparnasse,	
  75015	
  Paris	
  
Tél	
  :	
  01	
  42	
  75	
  42	
  67	
  	
  
Mail	
  :	
  meriem.garfa@inserm.fr	
  
	
  



Imagerie	
  in	
  vivo	
  
Plateau	
  technique	
  très	
  complet	
  

	
  
IRM	
   Pe2t	
  animal	
  4,7	
  T,	
  7	
  T,	
  ultra-­‐résolu2on,	
  elastographie,	
  perfusion/

diffusion/BOLD,	
  spectroscopie	
  proton	
  
Humain	
  3T	
  	
  

Echographie	
   Haute	
  résolu2on,	
  élastographie,	
  optoacous2que,	
  
micromanipula2on	
  

Op2que	
   2D,	
  2D,	
  fluorescence,	
  luminescene	
  

TEP	
   TEP-­‐CT,	
  TEP-­‐US	
  

SPECT	
   SPECT-­‐CT,	
  SPECT-­‐IRM	
  

Scanner	
   Ultra-­‐haute	
  résolu2on	
  

RPE	
   Imagerie	
  pe2t	
  animal,	
  RPE	
  humaine	
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Faculté de Pharmacie 

Descartes-Images 

Echographie 

Imagerie Optique 
Luminescence 
Fluorescence 

Micro CT 
microPET 

Centre de Recherche 
des Cordeliers  

IRM 

Institut Cochin 

Traitement  
du signal 

Centre Universitaire 
des Saints-Pères 

Hôpital 
Européen 
Georges 
Pompidou 

iRPE 

 

Micro-CT Faculté 
d’Odontologie de 
Montrouge 

http://ipa.medecine.univ-paris5.fr 



Compétences	
  :	
  Cardiologie	
  
•  IRM,	
  CT,	
  échographie	
  
•  Mesures	
  anatomiques	
  
•  Mesures	
  fonc2onnelles	
  

– Frac2on	
  d’éjec2on	
  
– Flux	
  
– Doppler	
  Tissulaire	
  

•  Métabolisme	
  



Compétences	
  :	
  
imagerie	
  vasculaire	
  

•  Anévrismes	
  
•  Plaques	
  d’athérome	
  
•  hémodynamique	
  



Compétences	
  :	
  Oncologie	
  

•  Suivi	
  de	
  croissance	
  
Tumorale	
  
–  IRM,	
  CT,	
  Echographie,	
  
Op2que	
  

•  Caractérisa2on	
  du	
  
développement	
  tumoral	
  
– Perfusion	
  
– Métabolisme	
  
– Elas2cité	
  

Séquence DCE-
IRM 

FLUX SANGUIN VOLUME SANGUIN 



Compétences	
  :	
  	
  
Développement	
  embryonnaire	
  

•  Létalité	
  embryonnaire	
  
•  Perfusion	
  placentaire	
  
•  Micro	
  injec2on	
  guidée	
  

E16.5 

Pulsatilité artère Ombilicale Mutant VS Témoins 



Imagerie	
  Op2que	
  :	
  Moyens	
  
Leader	
  :	
  	
  LIOPA	
  (Faculté	
  de	
  pharmacie)	
  

Autres	
  sites	
  :	
  	
  Ins2tut	
  Cochin,	
  PARCC	
  
	
  •  Imagerie	
  3D	
  de	
  Bioluminescence	
  et	
  

de	
  Fluorescence	
  
–  Photon	
  Imager	
  Op2ma	
  

•  Imagerie	
  Planaire	
  de	
  fluorescence	
  et	
  
de	
  luminescence	
  :	
  
–  3	
  photon	
  imager	
  RT	
  (Biospace)	
  
–  1	
  caméra	
  de	
  fluorescence	
  
–  Une	
  caméra	
  portable	
  proche	
  IR	
  

(Fluobeam)	
  

•  Microscopie	
  in	
  situ	
  
–  Un	
  videomicroscope	
  confocal	
  fibré	
  

(Cell	
  Vizio)	
  
–  Leica	
  Z6	
  APO	
  

Integrin	
  ανβ3	
  expression	
  as	
  marker	
  of	
  
angiogenesis	
  (Collab  A-P Gimenez-

Roqueplo) 	
  



Imagerie	
  Op2que	
  :	
  Recherche	
  
Leader	
  :	
  	
  LIOPA	
  (Faculté	
  de	
  pharmacie)	
  

Autres	
  sites	
  :	
  	
  Ins2tut	
  Cochin,	
  PARCC	
  

•  Faculté	
  de	
  pharmacie	
  
(LIOPA)	
  
– Methodes	
  de	
  transfec2on	
  
non	
  virales	
  (ANR-­‐MEDDU)	
  

– Développement	
  de	
  traceurs	
  
à	
  luminescence	
  persistante	
  

–  Imagerie	
  de	
  traceurs	
  
mul2modaux	
  (Mul2mages)	
  

•  PARCC	
  	
  
–  Étude	
  de	
  la	
  micro-­‐circula2on	
  

•  Ins2tut	
  Cochin	
  
–  Imagerie	
  des	
  arthrites	
  
inflammatoires	
  

Cell	
  Vizio	
  :etude	
  de	
  la	
  micro	
  circula2on	
  

Nanoparticules théranostiques de 
polysiloxanes 



Imagerie	
  Ultrasonore	
  :	
  Recherche	
  
•  Quan2fica2on	
  en	
  
échographie	
  de	
  contraste	
  
– Mesure	
  de	
  la	
  perfusion	
  
– Agents	
  de	
  contraste	
  ciblés	
  

•  Effets	
  biologiques	
  des	
  
ultrasons	
  
– Sonopora2on	
  

•  Imagerie	
  ultra-­‐rapide	
  et	
  
opto-­‐acous2que	
  
– 1ere	
  tranche	
  FLI	
  



Imagerie	
  par	
  résonance	
  magné>que	
  
IRM	
  4,7	
  T	
  

Imagerie	
  anatomique	
   Imagerie	
  cellulaire	
  Imagerie	
  fonc>onnelle	
  

IRM	
  cardiaque	
  

Ouverture	
  de	
  la	
  BHE	
  par	
  US	
  pulsé	
  

Placenta	
  côté	
  fœtale	
  
Zone	
  Intermédiaire	
  
Placenta	
  côté	
  maternel	
  
	
  

t 

IRM	
  DCE	
  

Perfusion	
  	
  

t 

Neurologie	
  

Oncologi
e	
  

Obésité	
  

Imagerie	
  
des	
  

vaisseaux	
  

CaptaFon	
  d’un	
  PC	
  à	
  
base	
  de	
  nanoparFcules	
  
de	
  fer	
  
	
  

t 

InflammaFon	
  dans	
  un	
  modèle	
  murin	
  d’obésité	
  	
  
	
  

Cryosonde	
  
Antenne	
  haute	
  résolu2on	
  



IRM	
  
L
e
a
d
e
r
:
	
  
	
  
P
A
R
C
C
	
  
(
H
E
G
P
)
	
  
	
  
A
u
t
r
e
s
	
  
s
i
t
e
s
	
  
:
	
  
L
I
O
P
A
	
  
(
P
h
a
r
m
a
c
i
e
)

•  Moyens	
  
•  IRM	
  4,7T	
  Bruker,	
  
cryosonde	
  

•  Micro	
  IRM	
  	
  Bruker	
  300W	
  
7T	
  

•  Recherche	
  
–  Imagerie	
  de	
  la	
  micro-­‐
circula2on	
  

–  Imagerie	
  cellulaire	
  
– Agents	
  de	
  contraste	
  



µTEP-­‐CT	
  
Leader:	
  PARCC	
  

•  Moyens	
  
– Mediso	
  nanoPET/CT	
  

•  Recherche	
  
– Métabolisme	
  tumoral	
  
–  Ischémie	
  cardiaque	
  

NanoScan	
  PET-­‐CT:	
  0.7	
  mm	
  

Metabolically active Tumor 

Stegger	
  L	
  et	
  al.	
  JNM	
  2006	
  

Mouse	
  Brain	
  



µCT	
  	
  
Leader:	
  Faculté	
  d’odontologie	
  (Montrouge)	
  	
  

Autres	
  Sites	
  	
  Saints	
  Pères,	
  PARCC	
  

•  Moyens	
  
– Quantum	
  FX	
  (Perkin	
  Elmer)	
  
– Skyscan	
  1178	
  

•  Recherche	
  
–  Imagerie	
  de	
  la	
  
minéralisa2on	
  osseuse	
  

– Reconstruc2on	
  osseuse	
  



The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then insert it again.

 

  Due to the great potential of in vivo EPRI in biology and medicine, an in vivo EPR 
imaging center has been created in 2008 at University Paris Descartes 

  EPRI System :   
  Magnetic fields 0,01 to 0,04 T 
  Electromagnetic waves 1 GHz (same as cell phone), 1 to 50 mW. 
  Up to 36 mm diameter, co-registration with µ-CT. 

  Animal facility and monitoring 
  Computed X Ray µ-tomograph 

Clinical EPR system  
at Cochin Hospital  
(2016) 

EPR Imaging 



The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then insert it again.

Nouveaux biomarqueurs par RPE et IRPE 
Synthèse de sonde pour l'imagerie RPE. 

Coll. Sanofi 

Cartographie de O2 
(26x26mm) : 5 tubes de 

TAM équilibres avec 
différentes 

concentrations de  
O2 . Reconstruction d'image à partir de donnée dans lesquelles lagent de 

contraste disparaît et recalage sur imagerie anatomique 
microtomographe RX. (Coll. MAP5, LIPADE). 

Radicaux induits par 
irradiation. 

(ascorbyle, matrices 
solides...). 

Bézières et al, MI 
2012 

Boutier-Pichon et al, FRR 2015 
Cartographie de du 

radical ascorbyl dans 
la peau indicateur 

d'un stress oxydant. 
(Coll L'Oréal) 

Dosimètire 
d'irradiation 
(Coll. IRSN) 

Wiener 
deconvolution 
and integration 



Plateforme de recherche en imagerie Paris 7 Bichat-
Beaujon 

•  Préclinique 
–  IRM Bruker Pharmascan 7T 
–  TEP Mosaic HP Philips 
–  NanoSPECT/CT Bioscan 
–  Echographie VisualSonics 

•  Recherche clinique 
–  IRM GE-HC 3T 
–  IRM Philips Intera 1.5T 
–  TEP-64CT GE 
–  SPECT-CZT (spectrum dynamics) 



Equipes de recherche en imagerie Paris 7 

•  UMR 773, Centre de recherches biomédicales Bichat-Beaujon 
–  Equipe Pierre Bedossa, groupe imagerie : laboratoire d’IRM 

physiologique et moléculaire de l’abdomen. Bernard Van 
Beers 

• 2 PU-PH, 1 DR CNRS, 1 radiophysicien, 5 postdocs, 3 
doctorants, 1 master M2 

•  UMR 698,  équipe 3, bioengineering for cardiovascular imaging 
and therapy, Didier Letourneur, sous-groupe d’imagerie 
–  3 PU-PH, 1 DR CNRS, 4 MCU-PH, 1 PU, 2 PH, 3 postdocs 

•  IFR2 : institut fédératif de recherche ,  
–  1 PU-PH, 1 MCU-PH, 1AI, 1TR 



Laboratoire	
  des	
  biomarqueurs	
  en	
  imagerie	
  ,	
  
CRI	
  Inserm	
  U	
  1149,	
  équipe	
  Van	
  Beers	
  

•  Elastographie par IRM et imagerie de déplacement 
chimique 

•  Caractérisation de la dynamique de la fibrose hépatique, 
de la stéatose et de l’hypertension portale 

•  Influence des propriétés mécaniques sur le 
développement tumoral 

 

•  IRM de perfusion et de fonction hépatique 
•  Evaluation de la fonction de transport hépatocytaire : 

transporteurs Oatp/Mrp 
 

•  IRM de diffusion 
•  Caractérisation tumorale et évaluation de la réponse au 

traitement 

•  IRM cellulaire 
•  Polarisation des macrophages dans l’inflammation et la 

fibrose 

Blblabalvd:sbz*Blblab*vs:dalbz*

Blblabal=<ldz*

Blblabalbv,kz*Blblabalv,dsbz*

F0# F1#

F2# F3#

F4#

Contacts	
  :	
  bernard.van-­‐beers@inserm.fr	
  
Sabrina.doblas@inserm.fr	
  

Philippe.garteiser@inserm.fr	
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Imagerie Nucléaire 

Preclinical Validation of 99mTc–Annexin A5-128 in 
Experimental Autoimmune Myocarditis and Infective 

Endocarditis: Comparison with 99mTc–HYNIC–
Annexin A5 

(Benali et al, Molecular Imaging 2014) 

Autoradiographie Histologie 

Modèle de myocardite auto-immune chez le rat  
Abdominal Aortic Aneurysms (AAA) Targeted by 
Functionalized Polysaccharide Microparticles: 

a new Tool for SPECT Imaging 
(Bonnard et al, Theranostics 2014) 

MP : microparticules polysaccharide 
Fucoidan : marqueur de la p-selectine 

• Nano	
  SPECT/CT,	
  Mediso	
  	
  	
  
(4	
  détecteurs,	
  collimateurs	
  mul2-­‐pinholes	
  )	
  

• PET,	
  Philips	
  
• Beta-­‐imageur,	
  Biospace	
  



Service de Radiologie Interventionnelle 
Vasculaire et Oncologique.  Pole Imagerie  

O. Pellerin, G. Amouyal,  
C. Del Giudice,  C. Dean, 

 M. Sapoval  
Université Paris Descartes  

Inserm U 970  
Hôpital Européen Georges Pompidou, 

5      Right PA 



Les Themes de recherche et d’application 
Interventions endovasculaires 

 embolisation (prostate, fibrome, bariatric) 
 angioplastie/stent 
 traitement intra artériels dans le cancer 
 Denervation rénale dans l’HTA 

 
Techniques d’ablation tumorale /guidage scanner echo 
fusion  

 Radiofréquence 
 Cryotherapy … 
    



Offre de recherche  

Préclinique  
Petits animaux (lapin VX 2 ) 
Porc et Brebis 
 
Itérations pour les 
« medical device » 
Etudes GLP   
 
 

Clinique 
Phase 1 
First in man 
Étude randomisée 
Collaboration URC 
HEGP 
Collaboration CIC 
Forts liens internationaux 
(GEST Cirse, SIR)  



Thématiques bio-médicales majeures  
au sein d’IDV 

•  Imagerie tumorale  
–  Foie, pancréas :  P7 
–  ORL, foie : P5 
–  Microcirculation : P5, P7 

•  Inflammation, fibrose : P7 en collaboration avec le labex Inflamed 
•  Cardiovasculaire : P5 et P7 
•  Migration et greffe cellulaires : P5 
•  Imagerie de la gestation : P5 
•  Neuro-imagerie : P5 



Linked Open Data 
Images segmentées  
et annotées 

Extraction d’information 
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St Pères 
LIPADE – MAP5 

Hôp. St Anne 

Institut Galilée 
L2T1 - LAGA 

préclinique clinique 

Traitement et analyse d’images 

HEGP-PARCC 



Analyse d’images P13 

l  Microscopie confocale pour les cellules non-
adhérentes 
-  cellules en rotation 
-  image = coupe 
-  reconstruction du volume 3D 

l  Collaborations et contrats : 
-  Contrat OSEO 2008 
-  3 brevets INPI 2007, 2008 



Analyse d’images P13 
l  Imagerie multimodale (scanner PET/CT) 

-  Segmentation 
-  super-résolution 
-  fusion d’images 

l  Collaborations en cours: 
-  LIPN (Université Paris 13), L2TI (Université Paris 13) 
-  B.T. Doan (Université Paris Descartes / INSERM / Chimie 

ParisTech) 

l  Thèses : 
-  N. Lermé (F. Malgouyres, L. Létocart LIPN), 2011 
-  D. T. Hoan (F. Dibos, M. Luong L2TI, Pr C. D. Pham - Hanoi) 2013 
-  D. V. Tran (S. Li-Thiao-Té, M. Luong, F. Dibos), thèse débutée en 

2013 



Analyse d’images P13 

l  Analyse de formes 3d par  
-  Squelettisation discrète 
-  Complexes cubiques 

l  Applications :  
-  Segmentation de l'arbre bronchique 
-  Segmentation de réseaux vasculaires 

l  Collaborations en cours : 
-  M. Couprie, V. Biri (LIGM, Université Paris-Est) 
-  P.Y. Brillet (Hôpital Avicenne) 



Logiciels	
  et	
  traitement	
  des	
  données	
  :	
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TUMEUR
AORTE

Maîtrise d’œuvre : D Balvay 
Maîtrise d’ouvrage : CA Cuénod + utilisateurs PhysioD3D 

 
•  imagerie de fonctionnelle / microcirculation 
•  Générique 

•  Multi-modalité (CT, IRM, TEP) 
•  Multi-organe (Reins, Placenta, Tumeurs…) 
•  Préclinique / Clinique 

•  Spécificités 
•  Choix de modèles physiologique 
•  Contrôles de qualités 
•  Gestion du flux de traitement 
•  Réformable / Réactualisé 

•  Valorisation 
•  Modules / Logique de traitement : Sté Intrasense 
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Logiciels	
  et	
  traitement	
  des	
  données	
  :	
  
Se
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re

 Imagerie de	
  flux	
  :	
  TOF 

Contrôle	
  qualité	
  /	
  Supervision 

Séparation de vaisseaux / 

Quantifieur / collecteur 

N° coupe 

Diamètres 
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pour statistiques 
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•  Importation Scanner de lame (éclairement 

homogène) 
•  Cœur de calcul automatisé 

•  Identifier les coupes 
•  Segmenter les plages de fibroses 

•  Interface de supervision 
•  Contrôle de qualité 
•  Correction manuelle des résultats 

•  Gestion du flux de traitement 
•  Traitement par lot d’image 
•  Mémorisation paramètres de calcul 
•  Sortie quantifiées tableur 

Taux de fibrose / surface vasculaire 

 
• Gestion  des donnée 

•  DSI paris Descartes 
•  IDV : SI SPC 
•  FLI : Traitements et stockages  



Analyse d’images 
Laboratoires	
  Lipade	
  et	
  MAP5	
  –	
  Paris	
  Descartes	
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•  Du numérique vers le sémantique 

•  Construction de modèles 
•  Mesures de similarités entre surfaces ou courbes  



Analyse d’images 
Laboratoires	
  Lipade	
  et	
  MAP5	
  –	
  Paris	
  Descartes	
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•  Caractéristiques bas niveau  

Fossé	
  séman>que	
  

•                                                / annotations sémantiques 

•  Recherche d’images par similarités  



Analyse d’images 
Laboratoires	
  Lipade	
  et	
  MAP5	
  –	
  Paris	
  Descartes	
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Laboratoire de 
Mathématiques Appliquées 

Cuenod et al., Mathematical Biosciences, 2011 
Cloppet et al., Pattern Recognition Letters, 2010 
 
 Matsakis P., Wendling L., IEEE transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence,1999 
Matsakis P., Keller J., Wendling L.  et al., Linguistic Description of Relative Positions in Images, IEEE T. on Systems, Man 
and Cybernetics,2001 
 
 
Joan Glaunès et al., Deformation Diffeomorphic Metric Curve Mapping, International Journal of Computer vision, 2008 
 
 
Kurtz, et al (2014),On combining image-based and ontological semantic  dissimilarities for medical image 
retrieval applications, Medical Image Analysis 
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Recherche Bio-Médicale 
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Recherche Bio-Médicale 
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PACS 
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Imageries du Vivant : 

51 

Big Data 
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Diagnostic intégré 

Lambin, Eur J Cancer 2012 
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Imageries du Vivant 
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La	
  quan>té	
  de	
  données	
  et	
  d’informa2ons	
  fournies	
  par	
  ces	
  images	
  est	
  gigantesque	
  
et	
  peut	
  ouvrir	
  la	
  voie	
  vers	
  des	
  diagnos2cs	
  plus	
  fins	
  et	
  plus	
  précoces	
  et	
  des	
  
traitements	
  plus	
  efficaces	
  et	
  plus	
  sûrs.	
  	
  
	
  
	
  
Elle	
  peut	
  permevre	
  de	
  créer	
  de	
  véritables	
  atlas	
  anatomiques	
  sta>s>ques	
  pour	
  les	
  
médecins.	
  	
  
	
  
	
  
L’enjeu	
  est	
  de	
  pouvoir	
  interpréter	
  et	
  analyser	
  ce]e	
  surabondance	
  
d’informa>ons	
  dont	
  le	
  traitement	
  échappe	
  aux	
  seules	
  capacités	
  humaines:	
  	
  

«	
  nous	
  entrons	
  dans	
  l’ère	
  de	
  l’imagerie	
  médicale	
  computa>onnelle	
  ».	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
  Nicholas	
  Ayache	
  

Leçon	
  Inaugurale	
  au	
  Collège	
  de	
  France	
  10/04/2014	
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Institut Cochin 
Imagerie cell. 

Bioluminescence 
Echographie 

Montrouge 
µCT 

Institut J. Monod 
Imagerie cell. 

IUH 
Imagerie cell. 

St Pères 
Chimie 

Imagerie cell. 
AFM,  RPE,  µ-CT 

HEGP 
IRM 4,7T 

PET  ultrason 

Hôp. St Anne 
IRM 

Imagerie cell. 

Institut Galilée 
Chimie 

Bobigny / SMBH 
Imagerie cell. 

Cordeliers 
Echographie 

Hôp. Bichat 
SPECT / PET 

IRM 

Hôp. Beaujon 
IRM élastographie 

Pharma 
IRM 

Chimie 
Bioluminescence 

Necker 
Imagerie cell. 

Hôp. Avicenne 
Médecine nucléaire 

Radiologie 

préclinique clinique 

Créa>on	
  du	
  Cloud	
  SPC	
  



Génération d’images 

•  Le Laboratoire d’Informatique de Paris-Nord (LIPN) est associé au CNRS 
depuis janvier 1992 (UMR 7030),  
•  6 Chercheurs CNRS 
•  72 Enseignants-Chercheurs 
•  48 doctorants 
•  20 Post-doc et IR, 5 administratifs  
•   3 ingénieurs système 
•  http://lipn.univ-paris13.fr/ 
 

•  Les équipes  
•  Apprentissage Artificiel et Applications (A3) 
•  Algorithmes et Optimisation Combinatoire (AOC) 
•  Logique, Calcul et Raisonnement (LCR) 
•  Combinatoire, Algorithmique et Interactions (CALIN)  
•  Représentation des Connaissances et Langage Naturel (RCLN)  

Laboratoire	
  d’Informa>que	
  de	
  Paris-­‐Nord	
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Analyse d’images 

Arrow group, Isthma, Digital 
& Ethics. Universit ́e Paris 
13, LIPADE, LARIS. 

2013-2016 2014-2017 

http://square-predict.net/ 

http://www.wendelin.io/ 

 FUI-12  
Contact: www.nexedi.com/
contact 

Exper>se	
  du	
  LIPN	
  dans	
  le	
  domaine	
  du	
  BIG	
  DATA	
  



Analyse d’images 
Plateforme	
  Cloud	
  Compu>ng	
  SPC	
  en	
  imagerie	
  	
  



 Linked Open Data Créa>on	
  du	
  Cloud	
  SPC	
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Web	
   Connaissances	
  

En2ty	
  

Peson	
   Loca2on	
  

Organiza2on	
  
Scien2st	
  

Poli2cian	
  

Linguist	
  Biologist	
  

Explorer	
  

Country	
   City	
  

Charles	
  
Darwin	
  

Alexander	
  von	
  
Humbold	
   Willem	
  	
  von	
  

Humbold	
  

Humbolt	
  
University	
   Berlin	
  

Tagel	
  

Germany	
  



 Linked Open Data 
Enrichissement	
  des	
  bases	
  d’imageries:	
  crowdsourcing	
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Données	
  et	
  
tâches	
  d’	
  
annota2on	
  Etudiants 

Les détenteurs 
d’images 

Enrichissement	
  des	
  descripteurs	
  
d’images	
  pour	
  indexa2on	
  

Fouille des 
réponses Les experts 

Annotations 

Atlas Intelligent AIME 

Supervision 
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Imageries du Vivant 
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Trois Objectifs principaux du programme 

 
-  Créer un Atlas Intelligent Multi-Modalités Multi-échelles  

-  Faire émerger et valider des Biomarqueurs d’Imagerie 

-  Eclaircir les enjeux éthiques et juridiques induits par le 
développement des deux objectifs précédents 



 Linked Open Data Les	
  verrous	
  iden>fiés	
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• Structure de stockage et d’échange de grands volumes de données 
 
• Formats hétérogène des données images et informations patients/échantillons 
 
• Information multi-échelle multi-modalité multi-domaines 
 
• Archivage « intelligent » / annotations-documentation 
 
• Outils de fouille 
 
• Réticence des acteurs à partager les images / propriété 
 
• Problèmes éthiques de confidentialité / consentement … 
 
• Dialogue entre acteurs « générateurs » et « analyseurs » d’images 
 



Enjeux	
  juridiques	
  &	
  éthique	
  IDV	
  
•  Juridique 

•  Lois : Recherche 
médicale 

•  Lois : Droits des 
patients 

•  Loi Informatique & 
Libertés 

•  Ethique 
•  Médecin / Chercheur 
•  Patient 
•  Autres acteurs IDV 
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Comité	
  d’éthique	
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Imageries du Vivant : Organisation 
Porteurs 

CA Cuenod P5, F Dibos P13,  D Leguludec P7  
 

Comité exécutif: ComEx 
CA Cuenod, Y Frapart, S Li-Thiao-Té, Ph Garteiser 

Comité scientifique 
 

Chargés de mission 
 

Site Web 
N Loménie, L Duquenne 

Gestion Base de données 
C Cerin, F Cloppet, L Fournier, 

D Balvay 

Enseignement 
F Cloppet, C Oppenheim, B 

Tavitian, A Cachia 

Communication 
Danielle Geldwerth, Y 

Frapart 
Comité Ethique 

P O Gibert, A Cachia, E Hirsch 
Relation entreprises/Medicen 

P O Gibert, P Dalko 

Séminaires - Ecoles 
P Dalko,D Bich-Thuy,Y Frapart, 

Ph Garteiser, C Kurtz 

Liens FBI – Plateforme micro 
P Burdoncle  

Liens FLI  - Plateformes PA 
L Duquenne, Y Renault 
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Imageries du Vivant : actions 
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u  17 décembre 2014 séminaire  sur l’enseignement  (Master, Thèse, fellowship 
européen) 

u  Embauche d’un ingénieur Base de données / DSI de SPC 

u  10 Etudiants de Master Interdisciplinaires/an 
u  2 Thésards  

u  Enquête processus métiers 

u  Séminaire « hors les murs » : Cap Hornu 9-10-11 Février 2015    

u  Mise en place d’un comité d’éthique 

u Consolidation de la Mailing Liste / recensement laboratoires / Site web 

u Mise en place de l’infrastructure réseau – cloud – tt Image – PLM 
  
u  Projet « IDV Brésil » « IDV Chine » 
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Imageries du Vivant : 
Réseau 
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•   bureau-idv@listes.uspc.fr 

•   tout-idv@listes.uspc.fr 

•  Site web: http://idv.parisdescartes.fr 
  
 webmaster :nicolas.lomenie@mi.parisdescartes.fr 

 
•  Trésorier Sébastien Li-Thiao-Té: 

 lithiao@math.univ-paris13.fr 
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Imageries du Vivant :  
bureau-idv@listes.uspc.fr 

 

  



GÉNÉRATION D'IMAGES 

ANALYSE D’IMAGES 

SCIENCES	
  HUMAINES	
  ET	
  SOCIALES	
  	
  
ETHIQUE	
  -­‐	
  JURIDIQUE	
  

BIOMARQUEURS 

	
  LINKED	
  OPEN	
  DATA	
  

SORBONNE PARIS CITÉ 


